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BCG ECONOMY : โมเดลขับเคลื่อนเศรษฐกิจไทยในโลกหลังโควิด
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ประเทศไทยจ ำเป็นต้องจัดหำแหล่งพลังงำนให้เพียงพอ
ต่อควำมต้องกำรของประเทศในระยะยำว

3
พลังงำนกับกำรขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ

ก่อน พ.ศ. 2551 ประเทศไทยน ำเข้ำพลังงำนใน
สัดส่วนรอ้ยละ 60 ของกำรใช้พลังงำนในประเทศ

ในปี 2579 เป้ำหมำยผลติพลังงำนทดแทนให้
เพิ่มขึ้นจำกร้อยละ 15.5 เป็นร้อยละ 30

ในปี 2579

ประเทศไทยมีศักยภำพในกำรผลติพลังงำนทดแทนในระดับสูง 
เนื่องจำกมีผลผลติทำงกำรเกษตร ขยะ และ

ของเสียจำกกระบวนกำรผลติจ ำนวนมำก รวมถึงพลังงำนจำก
แสงอำทิตย์ท่ีเอื้อต่อกำรผลิตเป็นพลังงำนทดแทนให้เพิ่มขึ้น
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ท่ีมำของโครงกำร

ข้อ 3 ให้ทุกส่วนงำนและหนว่ยงำนของมหำวิทยำลยัพิจำรณำด ำเนนิกำรภำยใตก้รอบนโยบำยดำ้นกำรบริหำรจัดกำรขยะและขยะ
อันตรำย เพ่ือให้จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำเป็นตน้แบบกำรจัดกำรขยะเหลือศูนย์ (Zero waste management) ดังต่อไปนี้
1) เลือกใช้วัสดุ วัตถุดิบ และวัตถุดิบ และผลิตภัณฑ์ทีเ่ป็นมติรตอ่สิ่งแวดลอ้มตำมแนวทำงที่มหำวทิยำลัยก ำหนด 
2) ลดปริมำณกำรเกดิขยะและคัดแยกขยะมูลฝอยและขยะอันตรำย ตำมหลักกำร 3Rs ได้แก่ กำรลดกำรใช้ทรัพยำกรและลดกำรเกิด

ขยะ(Reduce) กำรใช้ซ้ ำและใช้ให้คุม้คำ่ (Reuse) และกำรน ำกลับมำใช้ใหม ่(Recycle)
3) บริหำรจัดกำรและพัฒนำระบบที่สนับสนนุกำรลด คัดแยก และจัดกำรขยะและขยะอันตรำยที่มปีระสิทธภิำพตัง้แตต่น้ทำงจนถงึ

ปลำยทำง สำมำรถเป็นแหล่งเรียนรู้ใหก้ับชุมชนและหน่วยงำนตำ่งๆ 

4) ส่งเสริมกำรวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยี และนวัตกรรมในกำรจัดกำรขยะและขยะอันตรำย
5) สอดแทรกควำมรูเ้รื่องกำรลด คัดแยก และจัดกำรขยะและขยะอันตรำยในบทเรียน หรือกำรเรียนกำรสอน รวมทั้งส่งเสริม

กจิกรรมที่สร้ำงวินัยและจิตส ำนึก ให้กับบุคลำกรทุกระดับ รวมทั้งนิสิตและนักเรยีน เพ่ือให้เกิดวัฒนธรรมองค์กรกำรจัดกำรขยะ
อย่ำงยั่งยืนและใช้ทรัพยำกรอย่ำงคุม้คำ่ 

ประกำศจุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย
เรื่อง นโยบำยด้ำนกำรบริหำรจัดกำรขยะและขยะอันตรำย พ.ศ.2560
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1 ใน 18 โครงกำรที่ส ำคัญ 
กำรด ำเนินงำน ณ ปัจจุบัน คอื 
กำรส่งขยะมูลค่ำต่ ำไปเผำเป็น

พลังงำนร่วมที่เตำเชื้อเพลงิของโรง
ปูนซีเมนต์บริษัทอินทรี อีโคไซเคิล

จ ำกัด ที่จังหวัดสระบุรี

Chula Zero Waste (2560-2564) ซึ่งมีเป้ำหมำยที่จะลดปริมำณขยะเหลือทิง้ ภำยในมหำวิทยำลัยไม่น้อยกว่ำรอ้ยละ 30 ภำยในปี 2564  ประกอบดว้ย 
6 แผนงำน  18 โครงกำร โดยควำมร่วมมือกันของสถำบันวิจัยสภำวะแวดลอ้มและส ำนักบริหำรระบบกำยภำพร่วมกับเครือข่ำยภำคีในจุฬำฯ

โครงการลดแยกขยะ
ในส านักงาน

ปัญหำหลัก คอื ขยะรีไซเคลิบำงประเภทท่ีผ่ำนกำร
แยกขยะอย่ำงดีแล้ว แต่ไม่สำมำรถขำยเป็นขยะ

รีไซเคิลได้ 
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1. เพื่อเป็นศูนย์เรียนรู้/สถำนปฏิบัติกำรวิจัย กำรใช้พลังงำนสีเขียว
ให้กับมหำวิทยำลัย ภำครัฐ และภำคเอกชน โดยกำรพัฒนำ
เทคโนโลยีกำรจัดกำรขยะมูลฝอยและของเสียอันตรำยอย่ำง
เหมำะสมเพ่ือกำรผลิตพลังงำนอย่ำงครบวงจร

3. เพื่อพัฒนำรูปแบบกำรบรหิำรจัดกำรและกำร   

ใช้วัตถุดิบพลังงำนทดแทนให้มีประสิทธภิำพ

วัตถุประสงค์

2. เพื่อสร้ำงองค์ควำมรู้ใหม่ ควำมเข้ำใจในรูปแบบเทคโนโลยีกำร
เปลี่ยนของเสียเป็นพลังงำนที่มีขั้นตอนและวิธีกำรที่ไม่ยุ่งยำก
ซับซ้อน ให้แก่ อำจำรย์ บุคลำกร เจ้ำหน้ำที่ นิสิตนักศึกษำ และ
บุคคลท่ัวไป

4. เพื่อสนับสนุนบุคลำกร เจ้ำหน้ำที่ นสิิตนักศึกษำ ให้มีสว่น 

ร่วมในกำรผลิตและกำรใช้พลังงำนทดแทน
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ประเภทพลำสติกเพ่ือน ำมำไพโรไรซิส



ที่มำ: https://www.recyclingpyrolysisplant.com/news/industry_news/plastic_recycling_industry_project_report_726.html

ไพโรไลซิส 8

▪ กระบวนกำรทำงเคมีควำมร้อนที่ 
เปลี่ยนรูปของชีวมวล พลำสติก 
รวมถึงยำงที่ใช้แล้ว เป็นเชื้อเพลิง
ที่มคี่ำทำงควำมร้อนสูงขึ้น โดย
ผลิตภัณฑ์ที่ได้ คือ ถ่ำน 
(charcoal) น้ ำมัน (bio-oil) และ 
ก๊ำซไม่กลั่นตัว (non-
condensable gas) 

▪ อุณหภูมิที่ใช้ในกำรท ำปฏกิิรยิำ
ปำนกลำงระหว่ำง 500-800 องศำ
เซลเซยีส ในสภำวะที่ไม่มี
ออกซิเจน

สภำวะในกำรท ำปฏิกริิยำ

ลักษณะของวัตถุดบิ

ชนิดของเคร่ืองปฏกิรณ์



คอนเทนเนอรไ์พโรไลซิสขนำด 50 กก./วัน 
ติดตั้งท่ีศูนย์เช้ือเพลิงและชีวมวลจุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย วิทยำเขตสระบุรี
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อุปกรณ์และเครื่องมือที่ส ำคัญ

1) Reactor ประกอบด้วย

- ชุดใบกวน ที่ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำ พร้อม Gear Box ทดก ำลัง

- ชุดป้อนพลำสติก ประกอบด้วย Hopper และระบบสกรูป้อน พร้อม Gear box ทด ก ำลัง และ Gate valve

รูปที่ 1 Reactor รูปที่ 2 ชุดขับใบกวนและHopperป้อนพลำสติก

1. Reactor and Furnace 

10

รูปท่ี 3 Furnace



รูปที่ 7  Scrubber

2. Water Scrubber System

ประกอบด้วย
- Scrubber ถังบ ำบัดไอรอ้น ควันจำก Flue gas ภำยในทำด้วยส ีEpoxy เพื่อกันกรด
- Blower และปล่อง เพ่ือดูดและระบำยไอเผำไหม้หลังจำกผ่ำนกำรบ ำบัดแล้ว

รูปที่ 8  Blower

11อุปกรณ์และเครื่องมือที่ส ำคัญ



รูปที่ 5 เครื่องแลกเปลี่ยนควำม
ร้อนด้วยน้ ำ (Condenser

3. Cooling System

Cooling System ประกอบด้วย

- เครื่องแลกเปลี่ยนควำมร้อนด้วยน้ ำ (Condenser) ที่ท ำจำกสแตนเลส

- ถังเก็บน้ ำมัน ท ำจำกเหล็กจ ำนวน 2 ชุด

12อุปกรณ์และเครื่องมือที่ส ำคัญ

Ball Valve ปรับระดับน้ ำ



4. Cooling Tower

รูปที่ 6 Cooling Tower
Cooling Tower ประกอบด้วย

- หอระบำยควำมร้อนด้วยน้ ำ

13อุปกรณ์และเครื่องมือที่ส ำคัญ



รูปที่ 9 
ระบบไฟใน Control Panel

5.Control Panel

ประกอบด้วย
- Circuit Breaker ระบบตัดไฟอัตโนมัติ ระบบป้องกันไฟตกหรือไฟเกิน AC Voltmeterมไีฟแสดงสถำนะกำรท ำงำนของเคร่ือง 

ปุ่มเปิดปิด ปุ่มปิดระบบฉุกเฉิน
- Digital temperature control Type K   จ ำนวน 3 ชุด (วัดอุณหภูมใินเตำเผำ, Reactor และไอร้อนออก) พร้อมระบบแจ้ง

เตือนเม่ืออุณหภูมใินเตำเผำสูงเกนิก ำหนด   

รูปที่ 10 
ไฟแสดงสถำนะกำรท ำงำน

14อุปกรณ์และเครื่องมือที่ส ำคัญ



15ตัวเครื่องปฏิกรณ์ไพโรไลซิส

ช่องส ำหรับเดรนกำก



กำรเดินระบบไพโรไลซิส
16



ตัวอย่ำงขยะพลำสติกในกำรทดลอง 17



ผลกำรวิเครำะห์คุณสมบัต ิRaw Materials LDPE PS PET PP

Proximate analysis, wt% dry basis

Moisture 0.5 - 0.37 0.43

Fixed carbon 0.12 0.1 11.91 0.39

Volatile matter 96.95 99.9 87.72 99.18

Ash Undetectable Undetectable
Undetectable

Undetectable

Carbon 83.0 91.72 62.1 86.42

Hydrogen 16.75 7.96 4.4 12.28

Nitrogen - - - -

Sulfur 0.25 - - 0.17

Heating value (MJ/kg) 42.42 42.28 23.12 45.73
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PP oil

%Distillation

ASTM D2887 wL%
Naphtha 90.70
Kerosene 7.50

Diesel 1.80

Long Residue 0.00

PS oil

%Distillation

ASTM D2887 wL%
Naphtha 91.70
Kerosene 7.90

Diesel 0.40

Long Residue 0.00

ผลกำรวิเครำะห์และทดสอบ DISTILLATION ของเชื้อเพลิงเหลว

ชื่อตัวอย่ำง Test Item Test Method Unit Results

LDPE 

%Distillation

ASTM D2887 wL%
Naphtha 60.20
Kerosene 19.90
Diesel 19.10
Long Residue 0.80

PET

%Distillation

ASTM D2887 wL%
Naphtha
Kerosene
Diesel
Long Residue

ไม่มีเชื้อเพลงิเหลวออกมำจำก
ระบบ 
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สัดส่วนของ Naphtha ที่สูงในผลิตภัณฑ์
เ ชื้ อ เ พ ลิ ง เ ห ล ว  แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น ว่ ำ
ผลิตภัณฑ์มีควำมเหมำะสมในกำรน ำมำ
ปรับปรุงคุณภำพเพื่อให้กลำยเป็นน้ ำมัน
เชื้อเพลิงเหลว 



ผลิตภัณฑ์เชื้อเพลิงเหลว และ กำก

LDPE PPPS
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ตำรำงข้อมูลคุณภำพน้ ำมันไพโรไลซิส

Requirements Test method
Residual Fuel 

Oil
LDPE PP PS

1 Sulphur Content (%wt) ASTM D4294 2 - - -

2 Viscosity at 50 cSt ASTM D445 7 0.92 0.80 0.62

3 Flash point ASTM D93 60 ต ่ำกว่ำ 30 ต ่ำกว่ำ 30 ต ่ำกว่ำ 30

4 Pour point ASTM D97 24 มำกกว่ำ -26
ต ่ำกว่ำ -

24
-23

5 Heat content (cal/g) ASTM D240 10,000 9,218.80 9,160.57 7,222.70

6 Color ASTM D1500 8 - - -

อ้ำงอิงจำกมำตรฐำนคุณภำพน้ ำมันเตำตำมประกำศกรมธุรกิจพลังงำนปี 2562 ฉบับที่ 2 
http://elaw.doeb.go.th/document_doeb/TH/676TH_0001.pdf
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กำรปรับปรุงคุณภำพน้ ำมันเชื้อเพลิง

▪ ฟอกสีน้ ำมันด้วย Activated Clay

ดเีซล

แนฟทำ

Batch

Continuous

200 ml oil/ 40 g Activated Clay

(กวนผสม แล้วกรอง)

น้ ำมันไหลผ่ำน pack bed 
ของ Activated Clay
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